POLITECHNIKA RZESZOWSKA

im. Ignacego Lukasiewicza

Wydzial Budowy maszyn i Lotnictwa

Laboratorium z przedmiotu:
Podstawy niezawodnosci 1 eksploatacji maszyn.

Cwiczenie nr 4

Temat: Wptyw chropowatosci na sile tarcia w uktadzie kulka-tarcza.



Cwiczenie: 4
Temat: Wpltyw chropowatosci na sil¢ tarcia w uktadzie kulka-tarcza.

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest ustalenie wplywu chropowatosci powierzchni na opory ruchu w
styku skoncentrowanym pary ciernej stal-stal.

2. Przebieg ¢wiczenia.
a) Montaz probki (tarczy)

Rys.2. Kolejnos¢ montazu tarczy. |- wrzeciono testera bez zamocowanej
probki; Il — probka (tarcza) wraz z pierscieniem zaciskowym; Il - montaz
nakretki blokujacej probke; IV — klucz do dokrecania nakretki; V — miejsce
blokowania obrotu wrzeciona kluczem

UWAGA: Po montazu prébki jak pokazano na rysunkach 1 i 2 nalezy
usunaé klucz do dokrecania nakretki oraz klucz do blokowania wrzeciona.
Nieusuniecie ich moze spowodowac uszkodzenie testera.



b) Montaz przeciw probki (kulki) = rys. 3

Rys. 3. Elementy uktadu wspotpracujacego. 4- przei bka (kulka); 5- tulejka zaciskowa
do mocowania kulki; 6- podktadka i nakretka

e umiesci¢ kulke w tulejce
e przykreci¢ do ramienia obcigzajacego jak na rysunku 4
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Rys.4. Koncowka ramienia obcigzajacego wraz z zamocowang przeciw probka

c) Obcigzenie —rys. 5

Rys.5. Montaz odwaznikow

Rys.6. Tester przygotowany do pracy.
Uwaga! w tym punkcie nalezy poda¢ w miejsce styku 1 krople (0,08ml) oleju L-AN-46.



OBSLUGA programu sterujacego testerem T-11

Po przygotowaniu stanowiska do proby nalezy uruchomi¢ program sterujgcy T-11 (rys.7)
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G2 -1 HIGH TEMPERATURE PIN-ON-DISK TESTING MACHINE e =il x|

Three steps to complete your measurement task

Step 1

Checking channels and adjustment of transducers TEST

Step 2

Acquiring and saving data RUN

Step 3

Freparing and prning 1oports _

Exit

1020

Rys.7. Wicfgk ekranu gldéwnego programu sterujgcego testera T-11

TEST- Shuzy do zerowania czujnikow
RUN — przeprowadzenie proby wraz z zapisem sczytywanych z czujnikéw danych
REPORT- przygotowanie raportu z przeprowadzonej proby

1. Nalezy przed kazdym testem wyzerowa¢ wskazania czujnikéw przy pomocy opcji
TEST —rys.8.
W ekranie TEST nalezy przeprowadzi¢ procedurg zerowania przez kliknigcie
odpowiednio ikon START=>STOP=>TARE, az wszystkie wskazania wys$wietlg
wartos¢ ,,0”.

] T-11 HIGH TEMPERATURE PIN-ON-DISK TESTING MAGHINE ‘ (ESRE=A ]
Hardware channel No.: Current value: Motor:
Time [s] 0,0 il
® OFF
0 Counter [] 0 Tare
1 Displacement t [um] 1511,8 Tare
2 Friction force [N] 2,14 Tare

4 Temperature [*C] 19,5

Rys.8. Ekran TEST.

2. Nastepnie nalezy uruchomi¢ test (opcja RUN — rys. 9). Dlugo$¢ testu ustawic¢ na
5000 obrotow w polu NUMBER OF REVOLUTIONS, a nastepnie wypetnic¢
pozostate dane (XX) wymagane do odpowiedniego oznakowania proby. Test
uruchomi¢ przez potwierdzenie przyciskiem OK.



Er—u FIGH TEMPERATURE PIN-ON-DISK TESTING MACHINE T [E=RE=El x|

Measurement setup
| Run duration (1...100 000) [s] 100 c
| Number of revolutions 10000 K
10

| Sample rate (1...9600) [Hz]

@  PC controlled motor

' Menually controlled motor

Visualisation mode
Autoadjust X scales
Autoadjust Y scales

I Compression factor (1...100) 1

Data file name
c\T-A1_v2\Results\Test_run.ASC
Browse

Test description

Load [N]: XX Rotational speed [rpm]: XX

Wear track radius [mm]: 8 Chamber temperature [)C]: XX

Lubricant: L-AN-46

Pin/ball material: LH15

Disk material: 40HM

Notes:

Cancel OK

Rys.9. Ekran RUN.

3. Predkosé¢ obrotowa wrzeciona jest kontrolowana przez Sterownik BT-05 (rys.10) i
jej warto$¢ powinna by¢ réwniez z niego sczytywana.

Rys.10. Panel przedni sterownika BT-05 z zaznaczonym pokretlem oraz
wyswietlaczem do regulacji i odczytu predkosci obrotowej wrzeciona.

UWAGA: Predkosé obrotowa wrzeciona moze by¢ ustawiona jedynie podczas pracy
silnika. Regulacji nalezy dokonaé¢ w poczatkowej fazie testu.

Préoby nalezy przeprowadzié¢ dla warunkow:
Predkos¢ slizgania: 0,4 m/s (477 obr/min)
Promien tarcia: § mm
Dhugosé¢ testu 5000 obrotow (~11 min)
1 kropla oleju (L-AN-46)
Obcigzenie uktadu 40 N

Zadania do wykonania.
a) ze wzoru Hertza okresli¢ maksymalne naciski powierzchniowe w styku
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gdzie warto$¢ modutu Younga E« okre$lamy z zaleznos$ci
2 2
= +
E. E

po- maksymalne naciski powierzchniowe

P- sita obcigzajaca styk

E12- moduly Younga dla probki i przeciw-probki

R- promien przeciw-probki (kulki) = 3,175 [mm]

V1 2- wspdtczynniki Poissona dla probki i przeciw-probki

Obliczy¢ promien powierzchni styku korzystajac ze wzoru
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Do obliczen prosz¢ uzy¢ nastepujacych danych

Przeciw-probka (kulka) Probka (dysk)
E 200 [GPa] 190[GPa]
v 0,3 0,27

a. obliczy¢ catkowitg droge Slizgania (jako obwod kota, ktorego
promieniem jest promien tarcia pomnozony przez ilo$¢ obrotow)

b. przeksztalci¢ otrzymane dane na wykres wspotczynnika tarcia w
funkcji czasu.

#ZE

gdzie

u - wspotczynnik tarcia
T- sifa tarcia [N]

P- obcigzenie styku [N]

C. sporzadzi¢ wnioski




